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¢ ... COME GESTIRE LA COMPLESSITA Di OGNI COSA ...

i OGNI SAPERE VA MODELLIZZATO

Tutto é collegato e intrecciato con tutto, per cui la realta di suo é inconoscibile.
Occorre semplificarla per poterla comprendere, senza pero trascurarne la complessita.

Non puoi toccare un fiore qui a Milano
senza dare fastidio a una stella.

Una farfalla che batte le ali piano
puod causare uragani al Monte Stella.

Tutto il reale & cosi intrecciato

che non si pud conoscerlo nel fondo.
Semplificarlo allora & un postulato
che usa la scienza per capire il mondo.

Modelli provvisori e limitati
sono i prodotti di ogni attivita,
di ogni ricerca fatta da scienziati.

Il metodo & garante in qualita
anche sui limiti dei risultati;
senza ignorare la complessita.

Come Modellizzare il Quotidiano?

l Per ogni problema complesso l
esistono comunhque risposte chidre,
semgplici e totalmente sbagliate.

' Henry Louis Menhckeh

Quali Figure Dentro le Figure?

[ "LA PLANETARIZZAZIONE INVOCA '
UNA COMUNITA DI DESTINO
PER TUTTA L'UMANITA"

Il saper vivere cosmico,
benché taccia sul nostro conto,
tuftavia esige qualcosa da noi:

una curiosa attenzione,

un riconoscimento dei limiti,
qualche frase profetica,
€ una partecipazione stupita
a questo grandioso gioco
dalle regole ignotfte.

da Wislawa Szymborska

l Esistono personhe cosi intelligenti
che spesso hoh cupiscono und pdrold
di quello che stannho dicendo.

[ Oscar Wilde
— e e ——————iit

Edgard Morin Filosofo




¢ ... LA CONOSCENZA S| PRODUCE SOLO PERSONALMENTE ...

OGNI SAPERE VA COSTRUITO

Si impara solo costruendo in modo consapevole la proprio la conoscenza.

Vanno valorizzate le esperienze fatte con una ostinata riflessione sul proprio vissuto.

Il sapere non viene trasmesso,

non & oggetto di comunicazione,
non & leftura o ascolto o altro nesso.
Il sapere richiede costruzione.

Ogni elaborazione & personale
softesa da un processo tutto attivo.
Ogni mente opera in originale
facendo sintesi in un modo vivo.

Costruire la propria conoscenza
richiede un saldo metodo e criteri
per un buon uso di ogni esperienza.

Porsi domande vere nei pensieri,
fare ipotesi di prima evidenzaq,
sperimentare ed essere sinceri.

Tutti i Saperi Vanno Costruiti?

r_Ci soho momenti in cui va behe tutto. |
. Non ti spaventare.,

Non dura,
| Jules Rehard

| Ricordati sempre e ussolutaumente

che sei unico e irripetibile.

Proprio come tutti gli dltri,

L= Mcargaret Meud
e —

“MENTRE CAMMINI
NON SEI MAT IN EQUILIBRIO,

-_L I TUOI SQUILIBRI"

| MA CORREGGI CONTINUAMENTE

| giusti
Un uomo che coltiva il suo orto,
chi scopre con gioia un’efimologiaq,
due silenti giocatori a scacchi.
Il ceramista che crea una forma,

ol

. chi accarezza un animale selvatico, §

chi giustifica un male ricevuto,
chi ascolta a fondo le ragioni altrui.
Queste persone, che si ignorano,
stanno salvando il mondo.

da Jorge Louis Borges




¢ ... | CONCETTI VANNO COSTRUITI CON LA MIGLIORE ARTE ...? S

: OGNI SAPERE VA DISEGNATO !

Per capire e inferagire con la scienza occorre rappresentaria ad arfe.

&
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Costruire modelli é atto di design che richiede massima qualita espressiva.

Quanto la Scienza Necessita di Arle?

l

La scienza & composta da modell
(sono oggetti coerenti da creare
per se stessi e per gli altri) cosi quelli
vanno proposti € son da confrontare.

I modelli non sono tutti uguali,
quelli buoni hanno molte qualita:
evocano emozioni personali
sono efficaci e colmi di beltd.

Larte e la scienza sono in relazione:
la scienza da all’arte i suoi concetti
I’arte da ai modelli la tensione.

Modelli buoni sono belli e netti:
oggetti di design e di passione
colmi di arte e dei suoi effetti.

Nonh puoi goderti davvero |'ozio
se hoh hadi molto lavoro da fare
e molti dettagli da curare.
Jerome K. Jerome

Le mosche honh riposuno mdai
perché lu merdu
& davvero tunta,

l Alda Merini

l

"SAPER ASCOLTARE
SIGNIFICA POSSEDERE,

OLTRE AL PROPRIO,
L CERVELLO DEGLI ALTRI.”
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"Leonardo da Vinci Arfista

Valori

Una foglia d’erba non vale meno
della quotidiana fatica delle stelle.
E la formica é ugualmente perfettq,

come un granello di sabbia,
come l'uovo di uno scricciolo.
E la piccola rana é un capolavoro
pari a quelli pia famosi,

E ogni giuntura della mia mano

qualsiasi meccanismo puo deridere.

da Walt Whitman




¢ ... COME CONFRONTARSI AL MEGLIO CON LE DIVERSITA ALTRUI ... ?

! OGNI SAPERE VA NEGOZIATO !

Ciascuno costruisce conoscenze, ma deve costantemente falsificarle.

Occorre confrontarsi con idee diverse, ponendo a dura critica i propri modellii.

Ciascuno costruisce i suoi modelli,
la scienza é attiva in ogni dimensione.
Non pero per rinchiudersi in castelli
non perd a darsi sempre la ragione.

Ovvio é trovare in una propria idea
la veritd parziale contenuta,
verificando quello che si crea

ma ignorando ogni cosa non voluta.

Sa chi sa criticare i suoi concetti,
chi cerca dentro quello che non vq,
chi falsifica e lavora sui difetti.

Il confronto con gli altri & una realta
basilare a fare evolvere i progetti.
Negoziare & una necessita.

Quando é Necessario Negoziare?

r_ Errare € umano. 1

, Dar la colpu a un ditro |
lo € auncora di pid.

| Arthur Bloch

| Nonh discutere mui con un idiota:
ti trascina dl suo livello
e ti butte con I'esperienza,

L= Oscur Wilde
e ———t

VERITA, MA LE RICERCA IN MODO

—— )

(" "L'UOMO DI SCIENZA NON POSSIEDE )

| CRITICO, PERSISTENTE, INQUIETO." )

Resumé

| rasoi fanno male,
i fiumi sono freddi,
I’'acido lascia fracce,
le droghe danno i crampi,

le pistole sono illegali,
i cappi cedono,

le cadute spaventano,

il gas & nauseabondo.
Tanto vale vivere.

da Dorothy Parker




Samlo. ¢ ... COME DIVENTARE PROTAGONISTI DELLE PROPRIE CONOSCENZE ... ? o,

i OGNI SAPERE VA SFIDATO :

3«& Lo sviluppo di esperienze e idee avviene alle frontiere del proprio sapere. -
Vanno attivate le molteplici risorse, profonde e sconosciute, che ciascuno possiede.

Sfidare € uscir da aree di conforto

e accogliere le prove della vita.
Aver coraggio impavido ma accorto
nell’attivare ogni risorsa ardita.

Ogni sfida & volta anche a sé stessi

a potenziar le proprie competenze.
La sfida e verso gli altri a cercar nessi
e oftimizzare nuove conoscenze.

La sfida si rivolge anche alla scienza
Qi suoi problemi aperti e soluzioni
da operare in sana appartenenza.

Ogni sfida alla scienza da tensioni,
richiede forte impegno e coerenzaq,
ma alla fine produce frutti buoni.

[ “CHI DICE CHE E IMPOSSIBILE | | | E—=__ ¢
Cosa Separa i Limiti dai Confini? NON DOVREBBE DISTURBARE Pleniluni
r ,ﬂé?,:';;c‘f LA STA FACENDO.” | | | enilunio
. : _ ‘ no /|

N

Lu muggiore differenzu o ) AoTtepeg pev aAudl xdhav oeAavvoy
fra un gehio e un folle : ~ Chpe ’f"”, o Le, stelle gﬂ‘omo all/a bella Iug a
é che il genio si ponhe dei limiti o 7 . G () OTTUXQUITTOLOL QUEVVOV €00,
Albert Einstein e o = - ECN nascondono il luminoso volto,
- Ommrota TANBoLo0. UAAoToL AGLITY
AR LR RVIVVLUAVARAAAANARAA L

quando piena bella risplende
Con I’eta arrivaho molte cose. vV €M ooy,
La prima é che perdi la memoria, su tutta la Terra.
le dlfre hon le ricordo. oo Zovho
| Normah Wisdom ]

da Saffo

Albert Einstain Fisico




Concetto di Sfida!

Ricercare insieme
nel confronto operativo
la soluzione ottimale
a un problema scientifico aperto
dalle molteplici soluzioni possibili
aftraverso il

MANIPOLARE VARIABILI
NEGOZIARE IPOTESI
COSTRUIRE MODELLI

interagendo e dialogando
con se stessi e con gli altri.
per il migliore risultato.

Verso

se stessi

* Non accontentarsi di prime soluzioni.
e Assumersi precise responsabilita.

» Sostenere il ruolo e impregni presi.
Verso

gialti )= )
» Confrontarsi sui fatti in modo aperto.

* Negoziare le idee e i vari pregiudizi.
* Interagire ma anche confliggere.
Verso

D
le scienze !g ‘) '

* Elaborare un metodo personale.
» Costruire ad arte i propri modelli.

Tre Sfide Parallele!

* Raccogliere sfide sui nodi del sapere.

|

{
Le sfide fanno
la vita im‘eressante.
Ne danno il senso.

da Joshua J. Marine __

I Senza e sfide /. Senon conosci
a waa’resfa In crisi. 7O gni ostacolo € Una trappola oscyrq
enta agonia. & anche una sfida. Se sai é una sfidg

da Albert Einstein Se viene accolta.

da Martin Seligman

da China Miéville

Opera dentro
limiti e difficolta.
Son le tue sfide.
da Federico Galli

La morte é _sﬁda
eftata all’esistenza.
E va raccolta.

da Emile Zola

Vi & un solo modo
contro la sorte avversa. g
Farne tue sfide.

da Roberto Gervso,

_.Da grandi sfige
vie mo_lfo da imparare. [+
Nei giusti modi.

a Roy Marting



NON ROMPIAMO LE UOVA

... come far cadere un uovo dall'alto senza spezzarlo...

Materiali

e Un uovo

e Materidli piu diversi ritenuti adatti per gestire la sfidu:
corde, molle, elustici, pulloncini, puracuduti, polistirolo,
gomme, tessuti, bastoncini, cotone, spugne, ...

Vincoli
e Si proyettu e yestisce lu proprid projpostu in piccoli gruppi.

e Si redlizza |a struttura di protezione frima, G cusd o in clusse.

e Si cercu di redlizzare |u struttura pid piccolu e piu legyera.
e Si eseyue il luncio dull'dltezza di ulmeno 5 metri (2° piuno).
e Si pud fare un solo luncio dulla postuzione stabilita,

¢ Si deve far urrivare ['uovo il pid vicino u un bersaglio.

e Si conftrolla che 'uovo non sid rotto, smontando la struttura.,

Attivita

¢ Si cuntuno le istruzioni in coro (buse musicule: The Wall).

e Sj usseynu un home udutto e coerente dl proprio proygetto.
e Si presentuno le diverse strutture con le relative motivazioni.
e Si pesu oyni struttura e si valuta il volume upprossimuto.

e Si launciu a turno l'uovo dall'dlto mirando dl bersaglio.

¢ Si Mmisuru la distunza dal bersaglio e si controlla [a rottura,
¢ Si unnotuno i diversi duti tecnici e i risultuti sul fubellone.

Domande

e Come é futto un uovo e yuunto lo proteyye il guscio?
e Come redlizzare con uceto uovu elustiche senza guscio?
e Come cupiire lu freschezza di un uovo con dellacyuu?

e Come presenture e motivure ul medlio il proprio proyetto?
e Come misurare il volume di un ogyetto molto irregolaure?
e Quuli muteridli proteggono meglio il guscio di un uovo?
e Quuli variubili umbientuli possono influenzure lu caduta?

R s e S F R R R e R R RN R Y

Nessuna geometria
ha ricavato
la formula dell’uovo.
Per la figura perfetta
della vita
non c’é quadratura.

da Erri De Luca

»
STRUTTURA

MOTIVARE TESTARE

PROGE'ITARE




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Noh rompiamoci le uova
yuunhdo cudono ddl cielo
cihque metriin uha huovu
discensione senhzu telo.

Ddi lancia

I'uovo in modo addatto:
conh le molle o il cotohe
conh pid corde in contatto,
con le stoffe o il carfohe
cercd il minimo impdutto.
Cude I'uovo du lontuno
devi fdrlo uccompughdre

sul bersaglio bene e piuno ' " MM A “VARIT A S
SuU uh punto in cui utterrare. ’ TEPT I SjLisie?

Guurdu benhe

se l'uovo é ancord intero
yuaunto uftterra distante,
se il sistema & legyero.
Trova oghi variante

coh un fare sihcero.

Milano (M.N. Scienza e Tecnologic_J, ...) * Pavia (Castello Scaligero) * Monza (Chiostri della Maddalena) * ...

FAR CADERE DA ALMENO CINQUE METRI D'ALTEZZA UN UOVO SENZA ROMPERLO
UTILIZZANDO CREATIVAMENTE MATERIALI LEGGERI E STRATEGIE DI VOLO ADATTE
IN MODO DA FARLO ATTERRARE IL PIU VICNO POSSIBILE A UN BERSAGLIO.




RAFFREDDIAMO IL PIANETA

... quale proposta attuabile puo ridurre I'effetto serra...

Materiali

e Un modello in cartone di un proygetto mirato dl tema,
e Muteridli piu diversi per lu costruzione del modello.

e Reluzione scientificu ed essenziule per punti (3 Minuti).
e Sceneyyiutura di uzione teutrdle sul progetto (3 minuti).
e Schedu sfrutturata per ['auto-valutazione dei proyetti.

Vincoli
e Si proyettu ogni propostu in gruppetti da 4 a 6 studenti.

e Si presentu oyni ipotesi in forme siu scientifiche che teutrdi,
e Sirispettano i tempi (3 minuti) Nelle tre diverse presentuzioni.

o Si usseynu du oyhi gruppo di tre aspetti un valore da 0 u 5.

Attivita
¢ Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Mmusicule: The Wall).
e Si presentuno u turno i progetti con il modello costruito.

¢ Si conclude con l'unimazione teutrdle che contestudlizzai,
e Si Ussegnuno Vid via du ciuscuno d tutti dei punteggi da 0 u 5,
e Siriportano i dati sul tabellone e si commentuno i risultati,
Domande

o Quuii uspetti delleffetto serru si osservano yuotidiunamente?
e Quuli elementi rendono il plustico pid bello ed efficauce?
e Quuli proyetti piu adutti u questu sfida: locdli o globuli?

e Quulli reluzioni scientifiche suno piu chidure ed efficuci?

e Quuli uzioni teutrdi risultuno pid infense ed emozionunti?

e Quuli fru le proposte futte uppuiono uttuubili du oru?
e Quulli criteri per lu valutazione udegudta dei progetti altrui?

e Quulli criteri per l'uutovalutuzione del proprio lavoro?

INDICAZION S sument

Pdid AT T

Rispetto al clima |

la cosa pit costosa |

e non fare nulla.
Contrastare

i cambiamenti climatici

€ una priorita assoluta.

da Barak Obama,

e Si predispone prima futto il progetto, a causu o in clusse.

¢ Si valuta: modello fisico, reluzione scientificu, uzione teutrale.

e Si esuming poi u turno vulore e yudlitd scientifica dellidea.

.L__

RICOSTRUIRE VISUALIZZARE

PREVEDERE

MODELLIZZARE P < VALIDARE




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Troppo culdo ci fu male
uh progetto va credto,
uh modello persondle
fer un mohdo rdffreddcato.

Nuove idee

harrate in modi intehsi:
coh popUp di cartoni
coh scehdri circensi,

fra efficaci redzioni

e modelli assai densi,

Poi si deve raccontare

in uh modo tedutrdle

la proposta du mostrare
ad un mohdo ormdii globdile.

Bustu bustu

con l'effetto serral

Gli esiti laterali

hannho effetti da guerra,
Fatti anche parzidli
fanho behe dlla Terra,

| e -
Milano (Acquario Civico, Sacchini ...) * Pavia (Castello Scaligero) * Monza (Chiostri della Maddalenaq) ...

PROPORRE UN PROTOTIPO OPERATIVO (EXHIBIT, POPUP, PLASTICI, SCENOGRAFIE, ...)
ATTRAVERSO CUI RIDURRE O CONTRASTARE L'EFFETTO SERRA SUL NOSTRTO PIANETA
METTENDO IN SCENA UNA NARRAZIONE TEATRALE DI TRE MINUTI.



TABLEAUX VIVENTS SCIENTIFICI

... cOme rappresentare un concetto coi propri corpi...

COdEREE A A natnlids
Materiali

e Un esperimento futto in clusse piucevole e stimolunte.
e Un'ideu per come rappresentarlo con un quadro vivente,
¢ Un bozzetto disegnuto del tubleduu du presentare dllu sfida,
¢ Unu schedu per presentare in 3 minuti lu scienza nello scutto.
e Costumi e dltri ogyetti di scenu per dllestire il setting.

Una bella fotografia
racconta una storia,
rivela un luogo,
uno stafo d’animo.
E’ pit potente
di pagine e pagine scritte. —J
da Isabel Allende

Vincoli

o Si dispone per lo scutto di 5 minuti (countdown).

e Si operu u gruppi liberi di studenti, con ruoli miruti,

o Si proyettu e dllestisce lo spuzio du purte di ogni gruppo.
¢ Si usuno cellulari o fotocumere du oyni uftore presente.

Attivita

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse musicule: The Wuall).
e Sj dllestisce u turno du oyhi gruppo il set per lo scutto.

¢ Si puod opture per unu foto o unu sequenzu di fre foto.
o Si presenta u voce lu scienzu inserita nello scutto eseyuito.
¢ S valuta lo scutto e lu presentazione con punteyyi du 0 u 5,

o Si proseyue per tutti i gruppi coi loro tubledux vivents.

e Si raccolyono ie vdrie auto-valutazioni su un tfubellone.

¢ Si commMmentuno i risultati per ricercare yualitd e valori,

t*—r

j—m O
CONCETTI SCIENTIFICI
(SoFE Y- nliocold)
: [ MODELLO ] :

% & N’

Domande — =

e Quuli esperimenti di prestano u riprodursi con i corpi? |y =

« Qual & luttimo di un esperimento pid signficutivo du fissare? COMPETENZE DI CIiTADINANZA

e Quulli cusj richiedonho unu solu foto e yudli un trittico? _

¢ Quuli idee scientifiche si prestuno Megdlio u essere unimate? MOTIVARE M| VISUALIZZARE

e Quuli unuloyie e diversitd tru esperimento e tubleuu? |
e Quulli situuzioni dellu vita utilizzano tubleaux vivents?

e Quulli scelte del fotoyrufo funno eseyuire buohi scutti? INTERPRETARE '

e Quuli tubledux vivents sono opjortuni per fure scienzu?

O s WAMAEk - SELEZIONARE

S




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Con il corpo raccontare
unhu sciehza cohn i gesti,
Dei concetti puoi harrare
se li mimi hei contesti.

Lu sciehza

fatta di persona.
Raccontata con pose

U0 parlare e emozioha,
geherando gran cose
yuundo il gruppo funziond,

Certo occorron ygiuste vesti
se hoi siam busi azotdte,
se elettroni multiversi

o se cellule mutate.,

La sciehza
impersonificata

ha sue forme interiorl
uhche se dpprossimata,
Hua messugyi e valori

e vu fotogrufata,

Milano (Rotonda della Besana, Osservatorio di Brera, Ariberto, ...) * Pavia (Castello Scaligero) * Monza =+ ...

IMODELLIZZARE UN ESPERIMENTO SCIENTIFICO REALIZZATO IN CLASSE
RICOSTRUENDOLO COI PROPRI CORPI ADEGUATAMENTE ABBIGLIATI,
PER POl DOCUMENTARLO ATTRAVERSO UNA O PIU FOTO IN SERIE.



A COLPI DI CATAPULTA

... come lanciare una palla a una distanza concordata ...

Materiali

e Unu cutapulta du costruire con tutti i materidli occorrenti

¢ Unu documentuzione storicu e scientifica sui tipi di catapulte.
e Una pulla da tennis bucata da l[ancidare (rimbalza poco).
e Un bersuglio u cerchi concentrici in carta adesiva a 5 metri.

Vincoli

e Si dispone per luncio di 1 minuto (countdown)..

e Sj operu u gruppi variabili di studenti, quali costruttori.

e Sj deve usseynure un home di squudra dlla macching.,
¢ Si funno 5 lanci per oyni gruppo, che si dlternuno tra loro.
e Si segynuno tuttii risultati, mu contu solo il luncio migliore.

Attivita

¢ Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Mmusicule: The Wall).

o Si dispohgono le cutapulte in cerchio a 5 metri dal bersugdlio.
o S presentuno u turno le cutupulte con home e curutteristiche.
¢ Si eseyue J turno il primo lancio unhotando i risultati,

e Si regoluno le cutupulte per migliorare i successivi lunci.

o Si tabulano tutti i risultati e si esplorano le migliori catapulte.
e Si ripulisce lo spuzio dellu sfidu e si riportuno via i macchinari,

Domande

e Quuili sono le fipoloyie di cutupulte pil efficuci e precise?
e Quul & |lu yittatu mussimu dellu propria cutupultu?

e Quuli sono stuti i principdli problemi costruttivi incontrati?
e Quule eneryiu utilizza 'Onuyro; torsione e/o truzione?

e Quule eneryiu utilizza la Bdlista: tensione e /o composta?
e Quule enerygiu utilizza il Mungano: bioloygicu e/o flessione?
e Quule eneryiu utilizzu il Trubucco: gravitd e/o fruzione ?

e Quul ¢ il principio fisico di buse della catapulta costruita?
e Quuli variabili permettono di regolare il luncio ottimale?

INDICAZIONI

QUATTRO TIP1 i CATAPLULTE

L'eviengla pev lanciang I3 magea mg
i i i
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Possiamo fare
a meno del burro,
ma non possiamo fare ==
a meno delle armi.
Non si puo sparare
con il burro.

da Joseph Goebbels

. L:-lm.u tlu

CONCE "Ti “SCIENTIFICI

,, MATERIALE

... ‘
...... i ENERGIA

REGOLARE

MISURARE k

| COLLAUDARE




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Manovriamo catapulte

e le masse le lanciamo.
Regoliamo catapulte

e sappiam dove arriviamo.

Ehi sale

e poi scende al suolo.
Va al bersaglio precisa
cinque metri di volo.

La dinamica é intrisa,

la parabola ha un ruolo.

Siamo esperti in catapulte:
mangani, trabucchi opla,
onagri, baliste occulte

€ una nostra abilita.

Ehi forza

un altro lancio in fuori.
Ogni volta ofteniamo
traiettorie migliori.
Catapulte creiamo
come antichi incursori.

; A o o LS T

Milano (Rofonda della Besana, Loggia dei Mercanti, ...) * Pa (Casfello Scaligero) * Iro (Comprensivo) ...

LANCIARE CON UNA CATAPULTA (TRABUCCO, MANGANO, ONAGRO, BALISTA)
UNA PALLA DA TENNIS BUCATA E FARLA ARRIVARE IL PIU VICINO POSSIBILE
A UN BERSAGLIO POSTO ALLA DISTANZA DI CINQUE METRI.




SUPERBOLL

... come realizzare le migliori bolle di sapone...

Materiali

¢ Un litro di soluzione (ricettu seyretu) per credure bolle.

e Un foylietto con scrittu lu ricetta usutu per le bolle.

e Cihyue ygrundi vussoi du 50 cm con cerchi concentrici.
e Un cronometro per misurare i tempi di durata,

¢ Un grande tubellone per annotare tutti i risultati.

Vincoli

e Sj dispone per oyni provu di 3 minuti (countdown).

o Si operu u yruppi di 6 studenti che si suddividono i ruoli.
o Si svolgono 5 sfide successive, in pardllelo sui grandi vassoi.
e 1° sfidu: lu bolla pid grande, misurando il diametro sul vassoio.
¢ 2° sfidu: lu bollu pid longeva, misurando il tempo sul vassoio.

e 3° sfidu: la bolld in bollu, contando le bolle inserite helle bolle.
o 4° sfidd: le mani in bolla, contfando le mani inserite nella bolla,
e 5° sfidu: lu bollu volunte, fenutu pit fempo sospesu con soffi.

Attivita

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Mmusicule: The Wull).

¢ Si svolgono le sfide in successione e unche in purdllelo.

¢ Si espone du oyni yruppo lu ricetta per fure bolle ottimaili.
e Sj svolge lu sfidu sulla bolle volunti in successone.

e Sj annotuno i risultati (1° Tecm=3sec - 3°e 4° 1N=10sec)

Domande

¢ Quuliingredienti occorrono per unu buonu ricettu dibolle?
Quule supone uppure il Migliore e in yuule yuauntita?
Quule ucyuu é piu udutta e in yuuli percentuuli?
Quule stubilizzante sembra piu efficuce e in quali dosi?
Quule ruolo svolge la tensione superficiule delle bolle?
Quuli cause funno ussumere dlle bolle una forma sferica?
Quuli variabili funno rompere diversumente le bolle?

INDICAZIONI

fidddadddabniinlihit

Siamo bolle di sapone E Ronalg
soffiate dal destino, :
carezzate dai venti,

deformate dagli eventi.

Ma possono diventare

palle di piombo.

da Michelangelo Da Pisa
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ISTRUZIONI (7HE WALL)

Qudnte bolle di sapone!
Che ricettu e la pia adatta?
Quanta acyud in soluzione?
Glicerinu in dose esuttal
Chi gonfia

bolle durature,

bolle dentro difre bolle
mani dentro in figure.
Bolle grandi du folle

bolle in volo sicure.

Un bolla resta in volo

se dui soffi & sostenutad,
voltegygiando ih uh vadssolo
e hell’aria € mantenuta,

Le bolle

futte di supone

sonho tohde e lucenti
hanhno giusta tensione;
ddi colori splendenti,
equilibri in aziohe.

RIELABORARE RICETTE CON DIVERSI TIPI DI SAPONE PER RELIZZARE
CINQUE BOLLE: PIU GRANDI, PIU LONGEVE, BOLLE DENTRO PIU BOLLE,
PIU MANI IN UNA BOLLA, BOLLE SOSTENUTE CON SOFFI (OSTINATAMENTE).



CUCINA SCIENTIFICA

... come creare validi composti chimici alimentari...

Materiali

e Differenti e specifici per ciascuna delle cingue sfide.
e Un grande tabellone per reyistrare tutti i risultati,

Vincoli

e Si disppone per oyhi prova di 10 minuti (countdown).

e Si operu u clusse intera che si suddivide i ruoli.

e Si svolgono cihyue sfide successive.

e 1° sfidu; monture col frullino un dlbume per creure il cono
pid dlto e redlizzare col tuorlo Iu schiuma pi viscosu.,

e 2° sfidu: gonfiure ul mussimo due pulloncini uttraverso la
reazione di un ucido (uceto) con unu buse (bicurbonuto).

e 3° sfidu: redlizzare le due emulsioni piu stabili in Modo
che stiuno uncoru insieme dopo un yuarto d’ora.,

e 4° sfidu: impustare a culdo [a maizena con ['acqua per
redlizzare la spirdle piu lunga,

e 5° sfidu: impilare una sull'dltra il Magygior numero di mele
di varietd differenti per innalzare le torre pid ulta,

Attivita

¢ Si cuntuno le istruzioni in coro (buse musicule: The Waill).

¢ Si svolgono le sfide in successione e in purdllelo tra clussi.

¢ Si unnotuno dopo oyni sfidu sul tubellone i risultuti di clusse.

Domande

Quuli curutteristiche e diffusione hanno le schiume dlimentari?
Quuli forme e molteplici ufilizzihanno i gel heyli dlimenti?
Quulli proprietd e applicauzioni hanno le emulsioni in cucina?
Quunti strati colorati di liquidi differenti riesci u disporre?
Quuli reuzioni uvvenhygono hell'incontro tra acidi e busi?
Quulli strune curutteristiche fisiche possiede la mMuizenu?
Quunte e yuudli sono le vurietd di mele presenti in [talia?

INDICAZIONI
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La cucina invero
e soprattutto
un fatto di scienza.
Sta al cuoco
farla diventare
un afto di arte.

da Gualtiero Marchesi

CONCETTI SCIENTIFICI
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ISTRUZIONI (7HE WALL) > |r

Lu cucina si fu sciehza
laboratorio attrezzato.
Quante azioni fa in sapienza
chi cucina motivato.

Albumi

tutti da mohntare;

emuilsioni dlla prova

e dei gel du creare;
schiume in formu huovau

e mele du impilare.

Fare al meglio e con pidcere
le ricette programmuate.

Con strumenti del mestiere
van sbattute o ben frullate.,

Ricette

ben ottimizzate:

le miglior soluziohi
vdhho benh presentdte,
Le risorse e le uzioni
vdhho poi tabuldte,

Milano (Acquario civico, ...) * Pavia (Castello Scaligero) * Mantova (Chiostri S. Benedetto Po) * Bollate (Polo)

OTTIMIZZARE CINQUE PROCEDURE PER OTTENERE ENTRO IL TEMPO ASSEGNATO:
LE SCHIUME PIU COESE, LE EMULSIONI PIU STABILI, LE REAZIONI PIU POTENTI,
| GEL PIU SALDI, IL MAGGIOR NUMERO DI MELE DI DIVERSE VARIETA IN EQUILIBRIO.



TORRI DI SPAGHETTI

... come innalzare la torre piu alta fatta di spaghetti...

Materiali

¢ 250 grummi di spughetti scelti tru: spughettini (0,6 g
ciuscuno), spughetti (0,9 ¥), vermicelli (1,2 ), bucdtini
(2,0 ¥) con cui formure le uste dellu Torre.

e 300 grammi di plaustilina per formare i nodi della Torre.

e Un pidtto grande di plastica per la buse triangolare,

e Unu vuschetta di plustica in cui tehere i hodi di plustilina.

e Due boftigliette di plusticu in cui porre i diversi spaughetti.

e Unu schedu su cui reyistrare le fasi e i superi attivati,

e Unu maitita e fotocamera per documentare | uttivita,

¢ Un metro e un oroloyio per scundire lu crescitu dellu Torre,

Vincoli

e Si operu u yruppi di 4 studenti che si suddividono i ruoli.
e Si possono utilizzare solo yli ingredienti a disposizione.

¢ Si deve smontare la Torre recuperundo nodi e spuyghetti.

Attivita

¢ Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Mmusicule: The Walll).

¢ Si controllu per yruppo di avere tutti i materidli indicuti,

e Si iniziu dullu buse, formutu du tre bucatini u triungolo.

¢ Si modelluno i nodi di plastilina nelle dimensioni adatte,
e Si inseriscono i diversi spughetti controllundo I'eqyuilibrio.
e Si reinseriscono yli spughetti e si sostituiscono guelli rotti.
¢ Si smontu infine |a Torre recupera plaustilina e spaughetti.

Domande

o Quulli forme ricercure tru i molteplici hodi viu viu inseriti?
e Quuli spuyghetti scedliere per le diverse zone dellu torre?

e Quuli sono le dimensioni ottimali dei differenti nodi?

e Si dispone come tempo mussimo 30 minuti (countdown).

e Si deve ricostruire la Torre, se cude; contu |'dltezzu findle.,
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Vien diefro me
e lascia dir le genti:
sta come torre fermaq,
che non crollaq,
gia mai la cima
per soffiar di venti.
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ISTRUZIONI (7HE WALL)

Facciam torri di spaghetti
le pia alte costruziohi;

un triungolo per buse,
bucdutini e tre sferoni.

Baricentro

sempre in simmetria:

la flessione é ridottu

la trazione va vid,

la struttura é una rete

di grandiosu aurmonia,
Unda forre di spuaghetti
ben sospinti dentro i hodl,
forte, dlta, equilibrata

se poi cude ci riprovi,

Torriohe

sempre ben centrato:
misuriamo I'dltezzu

se il tempo é paussato,
foi smontiamo la Torre
tutto va riciclato.

Milano (Rotonda della Besana, Di Vona, ..

.) *Livorno (Biblioteca) * Rozzano (Cascina Grande) - Monza (Chiostri) *

COSTRUIRE LA TORRE PIU ALTA CON UN TRIANGOLO DI BUCATINI PER BASE
UTLIZZANDO SPAGHETTI DI VARIO TIPO (DAI BUCATINI Al VERMICELLI)
E 200 GRAMMI DI PLASTILINA DA GESTIRE NEL MODO PIU OPPORTUNO.




GIOSTRE VEGETALI

... come allestire al meglio una biogiostra rotante...

q (EE s S IRRRSSSRRERRL S

. Per tutta la vita
ho viaggiato a ufo.
Ora passa il controllore.
Se mi va bene
magari riesco a fare
un altro giro di giostra.

da Tiziano Terzani !

Materiali

e Unu scorzonera o zucchind o curota per l'asse orizzontdle,
Due limoni o mele o putute per le due musse verticuli.
Tre bucdtini per collegure i tfre veyetdli dellu giostra,
Unu bilancid e un righello per culcolare rapporti ottimali.
Un pennarello per segnare sui veyetdli le connessioni.
Uno stuzzicadenti per inserire i bucdtini nei veygetdili,

Un bustoncino du trekking per sostenere la giostra rotunte.

Trommee Lipmdion

Vincoli

e Sj usseynu un tempo di 15 minuti per costruire lu yiostra,
e Si dd un tempo di 10 minuti per rotearlu camminundo.
e Sioperu in gruppetti di fre studenti.

e Si possono utilizzare solo i materidli forniti.

Attivita

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse musicule: The Wull).
e Siscelgono i tre veyetdli pit adutti da utilizzare.

e Siindividuuno i punti noddli fru veyetdli e bucdutini.

¢ Siinfiluno i bucdutini nei veyetuli con precisione.

e Si collocu |u yiostra sullu punta di un bustoncino.

e Si fu ruoture lu giostra in continuo mentre si cammina.

e Si smontu infine lu giostra recuperaundo i materidli.

.L__
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CONCETTI SCIENTIFICI

Domande

e Quule rugione non fu cudere la yiostru postu su unu puntu?
e Quuli problemi generuno le differenze di peso tra i due frutti?
o Quuli i migliori punti di inserimento dei bucutini nei veyetdli?
e Quule posizione ussume il buricentro di giostre in rotuzione?
e Quuie forzu prevdle: truzione, flessione, compressione, torsione?
e Quulli futtori consentono dllu giostra di ruotare meylio?
e Qudli varidbili favoriscono mMayggiormente le buone giostre?

W[ SELEZIONARE
PREVEDERE

FALSIFICARE P < MISU RARE

INDICAZIONI




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Giostre hoi sappiamo fare
di equilibri funtusiosi.

Su uhd puhnta san ruotdre
coh dei pesi ussdi curiosi,

Per usse

O curotu verd,

o zucchinda dura

O uhu scorzoherd,

Unu luhga verdura

fa la giostra leggera,
Conhessioni in bucdatini

che uderiscon sehzu collu
Due di lati con codini

uho ul centro u far du bolla,

Per masse

due frutti fan coppietta,
Tutto ruotu sospeso

in punta di racchetta
Giran giostre di peso
pusseygyiundo di fretta,

COSTRUIRE UNA GIOSTRA VEGETALE CON UNA VERDURA OBLUNGA E DUE FRUTTI,
TENUTI INSIEME DA BUCATINI, CON CUI PERCORRERE LA MAGGIORE DISTANZA
FACENDOLA RUOTARE SULLA PUNTA DI UN BASTONCINO DA TREKKING.



GRATTACIELI DI CARTA

... come innalzare la piu alta struttura con carta e piatti...

Materiali

e 20 foyli di curtu A4, unche pieyuti ma cumbiabili, di cui:
10 foyli du 80 grammi, 6 da 120 grammi, 4 da 200 grammi.

e 11 piutti di curtoncino coloruto yuali successive busi.

¢ 10 noci yudli musse du disporre sullultimo pidano.

Vincoli

e Si dispone per lu sfidu di 20 minuti (countdown).

e Si costruiscono i yruttacieli in gruppetti di 3 o 4 studenti.
e Si forma oyni piano con un pidfto e due foyli pieyuti.

e Si pieyuno i foyli lungo il luto corto, che misura 21 cm.

e Si possono cumbiure i fogli gid pieyuti, se troppo rovindti,
e Si puo ricostruire il grattucielo piu volte, se cude primu.
e Si contuno i piuni ulzuti dllo scudere del tempo duto.

e Si contano le hoci sull’ultimo piatto, a paritd di piani.
Attivita

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Musicule: The Wualll).
e Si controlluno i muteridli u disposizione (curty, piutti, noci).
e Si elevuno i yruttacieli scegliendo foyli di carta adatti,
e Siriconosce ul tutto la diversu grammatura dei fodli.

e Si pieguno i foyli con forme e modulitd pid opportune.

e Si provu e siriprovu fino u oftenere il yruttucielo piu dlto.

¢ Si dispongono le hoci in cimu, dllo scudere del tempo.
e Si documentu il risultato raggiunto con unu foto audutta,
e Si smontu il gruttacielo, riponendo fodli nellu cartelletty.

Domande

e Quuli foyli sono piu udutti per creure una struttura sulda?

e Quuli pieghe sono piu funziondli per conferire stabilita?
e Quule disposizione dei foyli fuvorisce il migliore baricentro?
¢ Quule collocuzione delle hoci sul tetto dd migliori equiliori?

(EE s S IRRRSSSRRERRL S

Non c’é niente i o S
di piti poetico e terribile gyt I “‘[3
della battaglia “‘E ‘mﬁ _
dei grattacieli
contro i cieli
che li sovrastano.

da Federico Garcia Lorcc
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ISTRUZIONI (7HE WALL)

Grattacieli fatti a mano

coh un pidtto per soffitto,
coh due foyli ad oghi piano
luhgo un asse bello dritto.
Quudli pieghe

fure sulla carta?

Quule formu elevare

la pia solida ed alta?

Come stabilizzare

sehzu colla hé malta?

Siamo hoi dei grattacieli
siumo foyli ben piegdti
siamo pidatti pardlleli - . i
siumo ben baricentrati e it T .n-,?:i- -

Tremo, crollo, Piani di carta * mnalzah nel c:elo. o Noc: sul tetto:—
cudo in verticule!
Quundo crollo rifletto
e risorgo cehtrule!

. - "l
I"'equilibrio & ottimule! o, ,r*_“

Ho le hoci sul tetto

‘\ II
{1

Milano (Rotonda della Besana, Ariberto, ...) * Rozzano (Cascina Grande) * Monza (Chiostri Maddalena) *

COSTRUIRE IL GRATTACIELO CON IL MAGGIOR NUMERO DI PIANI,
REALIZZANDO OGNI PIANO CON DUE FOGLI DI CARTA PIEGATA AL MEGLIO,

INTERVALLATI DA UN PIATTO IN CARTONCINO; E SUL TETTO PIU NOCI POSSIBILI.




GUGLIE DI LEGUMI

... come costruire la forma pia alta con legumi differenti...

(EE s S IRRRSSSRRERRL S

Materiali

e 100 y di legumi diversi e mischiuti du clussificure. Cascare a fagiolo.

e 1y diplustilina du gestire per stubilizzare la guglia. Andare a fagiolo

¢ Unu bilunciu digitule per pesare i legumi e la plustilina, Mangiare la fava

e Unu piutto piuno per contenere il miscuglio di legumi. Camminare sui ceci. §
e Un contenitore u hove scompurti per sepurare i legumi. Parlare coi ceciin bocca. %
e Un culibro digitule per misurure le ultezze delle guglie. Strombazzare dilegumi. %=
e Un cronometro per scundire il tempo che fruscorre. da Vox Populi

e Unu schedu A4 con clussificazione delle specie di semi. . —

Vincoli
e Si usseynu un tempo di 30 minuti (countdown).

'!=|.|..—

CONCETTI SCIENTIFICI

e Si operu in piccoli gruppi di 3 studenti. . .

* Si selezionuno i nove leyumi diversi du miscugli cusuyli. agion | e ... DIMENSIONI]
e Si pud usure solo un yrammo di plustilinu per la guglia, P ' % * v
e Si misura la guylia col cdlibro, dopo 1 minuto che resiste. b :

e Si puo rifure la guglia piu volte nel tempo u disposizione. e J ﬁSPEClE
Attivita Lenticchie | _

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Mmusicule: The Wualll). T e | e MEEEESSEEREEEN N [ ADESIONE k...
¢ Si clussificuno e sepurano nove diverse specie di legumi, Luprnl |

e Siselezionu du oyni specie un solo legyume, il piu udutto. & :

e Siimpiluno i legumi uno sull’dltro in successione otftimule. -

e Si stubilizzu lu gugliu usundo dl meylio lu plustiling, f"SF”'

e Siriporta su schedu |'dltezza delle guglie dopo 1 minuto. — |

e Si provu u redlizzare gudlie sempre pid dlfe smontundole. Soia

e Si smontu infine lu gugliu sepurando legumi e plustilina., ~

ORDINARE COSTRUIRE

Domande

e Quule forma hunno i legumi pit adatti dlla guylia?

¢ Quule ordine &€ offimule per sovrupporre i diversi legumi?
e Quule strauteyiu per minimizzare il consumo di plastilina?

SELEZIONARE :
.' | E'- | :

.}
nl_DOSARE )




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Siam legumi sitmo ih hove,
mescoldti e hutrienti,

Ci dovete sepurare,

hove specie differenti.

D'oyhi specie

scedli il pia addatto.
Sovrapponiliin guglic
in un suldo artefatto.
Usa la plastiling,

fallo forte e computto.

Ceci, arachidi, fagioll,
fave, soia ed i piselli,

le lenticchie ed i lupini,

le cicerchie... coi baccelli,

Formu gugdlie

d'dltezza maggiore.
Sulla schedd riporta

la misura migliore.

Poi sistemu oghi cosu
coh mestiere ed uamore.

Milano (Rotonda della Besana, Fabrica del Vapore, ...) * Monza (Chiostri della Maddalena) * Mantova (SBP) * ...

INNALZARE LA GUGLIA PIU ALTA SOVRAPPONENDO IL MAGGIOR NUMERO
DEI NOVE LEGUMI DIVERSI, UTILIZZANDO UN GRAMMO DI PLASTILINA.
| NOVE LEGUMI DIFFERENTI VANNO SELEZIONATI DA UN MISCUGLIO DI LEGUMI.



GEMELLAGGI DI COLORI

... come ricomporre tre colori dati dai colori primari...

Materiali

e | fre colori primari dlimentari (gidllo, rosso, blu).

e Tre contfugocce, uno per colore.

e Unu piccoldu beutu per miscelare le dieci yocce.

¢ Tre cottonfioc,uno per colore, per colorare i cerchi gemelli.
e Lu schedu per reyistrare i risultuti in autoverificu.,

e Un rotolo di carta ussorbente, per ripulire il setting.

Vincoli

e Si dispone di un tempo di 20 minuti (cuntdown).

e Sj yestisce lu sfidu tra terzetti o yuartetti di alunni.

¢ Si clussificuno e ordinuno le combinuzioni di colori,

¢ Si yuuntificuno le gyocce scrivendo oyni voltu i numeri.
e Sireyistrano tutte le prove e i risultati sulla scheda.,

¢ Sirimette tutto in ordine dl termine dei tre yemellagyi.

Attivita

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Musicule: The Wall).

e Si orgyunizzu il setting dei muteridli forniti.

e Sigemellu il primo colore con 10 yocce dei fre colori buse.
e Sifunho pil prove per migliorare, segnundo il humero di yocce.
e Si ricostruiscono yli altri due colori con 10 gocce.

¢ Si compilu la schedu indicundo gocce e percentudli.
¢ Si autoverificano i prori risultati, confrontandoli coi dati,

e Si verbulizza il vissuto, ussociundo colori u emozioni.

Domande

e Quuli ragioni dunno di tre il nome di colori primari?
e Quuli variazioni di colori mutundo il numero di gocce?

e Quule struteyiu per oftenere il nero? E il biunco?

e Quuli culcoli dunno le percentudli di dieci yocce?
e Quulli possibilita di uvere due colori in tutto yemelli?

ey )
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Si fa presto T
a dire bianco: 1! ’ g
c’é quello raffinato CgLgRr

e quello dozzinale. %
Ogni sfumatura ha -
un carattere proprio.
da Haruki Murakami
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ISTRUZIONI (7HE WALL)

Se scomponi oghi colore
frovi da cos’é formato.
Quunto gidllo, yuunto rosso,
yuanto blu vi & mescolato.

Tre cerchi

soh gi< colorati,

| tre cerchi di assehzu
vahho beh gemelldti,
Ricolorali ugudli

coi colori apfrofriati,
Quuli gocce du versare,
siano gidlle o rosse o blu,
dieci gocce per frovure
i colori che sdi tu.

| fre cerchi

falli tali e qudali
gemellando i colori

conh i tonhi ottimaili,

Sulla scheda poi somma
differenze e totdli,

=49 |
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‘ e BT Milano (Rotonda Besana, Ariberto, Energiadi, ...) * Monza (Chiostri della Maddalena) * Pavia (Castello) * ...

RICOSTRUIRE CON LA MASSIMA PRECISIONE TRE COLORI ASSEGNATI A CASO

UTILIZZANDO SOLO I TRE COLORI PRIMARI (GIALLO, ROSSO, BLU),
CONTANDO LE GOCCE USATE PER CALCOLARE LE PERCENTUALI DEI TRE COLORI.




RIMBALZI AL CENTRO

... come centrare un bersaglio con una palla rotolante...

L

RIMBALZI AL CENTRO {F vs M) CidEEE i abnaling
Materiali |

e Dieci pulle diverse tra cui scegliere lu pit adatta, l e P ] Mt [ =8
Bilanciu, cdlibro, metro per misurare lu pulla scelta, '
Un pigano inclinuto regolubile, da tarare al meglio.

Un bersaglio concentrico per 1a pdlla, dopo un rimbdilzo.
Unu schedu per reyistrare duti e risultati di cingue prove.
Un tabellone su cui annotare il risultato migliore.

Un cronometro per scandire il tempo d disposizione.

Il calcio é musica  JEORia
danza, armonia.
Non c'é niente
di pit allegro
di una palla
che rimbaiza.

P A By
da Pele \‘
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Vincoli

¢ Si dispone per lu sfidu di 20 minuti (countdown).

o Si yestisce lu sfidu tru terzetti o quartetti di alunni.

e Sisceylie unu pullu dopo uver esuminuto le 10 disponibili.
e Sideve fure urrivare la pdlla dl bersuglio, dopo un rimbulzo.

e Si possono fure solo cingue prove, regolundo vid vid o scivolo.

Attivita

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Musicule: The Wall).
e Si esuminuno i rimbulzi delle dieci pdlline, ordinundole.

¢ Simotiva lu sceltu dellu palliha con uggettivi e ipotesi.

e Si udeguundo oyni voltu le variabili in buse di risultati,

¢ Si cumbiu eventudlmente lu pullinu, perdendo i duti.
e Si unnotuno i risultati da 0 (fuori) fino 4 punti (centro).

e Si udeyuu e risistemu il piuno inclinuto dopo oyni luncio.
e Siriportd il migliore risultuto dullu schedu dl tubellone.

e Siriordinuno tutti i mMateridli: palline, scivolo, bersuglio.

Domande

e Quuli ragioni fanno rimbalzare variumente le diverse palle?
e Qudli varidbili si possono Modificdre in un pidno inclinato?

o Quuli materidli e variubili favoriscono forti rimbulzi?

e Qudli varidbili consentono di controllare le varie parabole?

{
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COMPETENZE DI CITTADINANZA
SELEZIONARE *
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, ADEGUARE |

MISURARE Y PREVEDERE

INDICAZIONI
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ISTRUZIONI (7HE WALL)

La pdllina scelta bene

vu lasciata scivolare
lungo un piduno inclinato
du orienture ed ussestare,
Oyhi pdlla

ha la sua hatura

e rimbulza diversu

pid elastica o dura;

coi suoi ahyoli e forze

la reazione é sicura,
Cihqgue lanci per pdlling,
uh rimbdlzo cdlibrato

sul bersaglio: chi avvicina
il migliore risultato?

A oghi lanhcio

il piano inclinato,

vu rimesso d livella

e vu ben orientato.
Segnhu sulla tabella

il miglior risultato.

Milano (Rotonda della Besana, Rinascita-Livi, Ariberto, Municipio 9, ...) * Monza (Chiostri della Maddalena) * ...

FARE SCORRERE UNA PALLA, SCELTA TRA DIECI SFERE A DISPOSIZIONE,
LUNGO UN PIANO INCLINATO REGOLABILE E, DOPO UN RIMBALZO,
FARE ATTERRARE LA PALLA AL CENTRO DEL BERSAGLIO; IN CINQUE PROVE.



PENDOLI ARMONICI

... come porre due pendoli diversi in risonanza tra loro...

RS A E R R R R T RESRRRR L S
Materiali '
e Assicellu con unelli per sospendere le pulline.

Chiodi a U per fissure i fili dei pendoli nella plastilina.
Plustilina per modellare le pulline (du 30 g e 60 v).

Unu bilunciu per pesure le pulline.

Unu sgyuudra 30° 60° per misurare gli ungoli d’oscilluzione.
Un metro a hastro per misurdre le lunghezze dei il

Un cronometro per misurare tfempi precisi di 10 oscilluzioni. ﬁ'
Una schedu per reygistrare dati e tfempi di oscillazione.

Un metronomo per scundire |a durata dell’oscillazione.
e Un tubellone per unnoture il risultato finule dellu Sfidu. L — — -

La vita umana é
un pendolo che oscilla
incessantemente
fra noia e dolore,
con fugaci illusioni ¢
di piacere e gioia.

Vincoli : — . -

* Si dispone di un fempuo di 30 minuti (countdown). E 'L 0 E E ,,
e Si gestisce lu sfidu tra terzetti di alunni. 2 B R ¥ D

e Sireyistrano costuntemente i risultati sulle schede. B = i . . 3 .
Attivita 299 ¢ i FREQUENZA

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse musicule: The Wull). :"“ E »

e Si funno ipotesi sulle variubili che generano | oscilluzione. fr’_-"m':"JEE"“' & -

e Si verificu 'unyolo d’oscilluzione (30° e 60°), u puritd. L =T2x 4,047 9 '®

e Si verificu il peso dellu pullinu (30 e 60 v), ugudli duti,

e Si verificu lunghezzu del filo (250 mm e 500 mm), u puri.

e Sicreu un pendolo con stessu frequenza di un Metronomo.

e Sivarid lu lunghezza del filo usando la tenera plustiling,

e Si cronometrano 10 oscilluzioni reyistrando i risultati. !

¢ Siindicu il risultato sulla schedua e |o si riportu sul tabellone.
Domande

e Quul & l'unicu vuriubile uttiva (lunghezzu) e perché?

e Quule cuusu fermu l'oscilluzione in tempi differenti? ASSOC|ARE

e Quuli pendoli possono oscillure in Moto perpetuo?
L
FALSIFICARE MISURARE

INDICAZION S SRumeNT




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Ogyhi penhdolo oscillu

col periodo sempre ugudle.
Che variabile € piua attiva

e lo fu cosi oscillare?

Due pendoli

devi confrontare:

coh misure precise

devi farli ondegyiadre.,

Dieci oscillazioni

devi benh misurare,

Del metfronomo in destrezza
il periodo va trovato:

cercd la miglior luhghezza
di ogni filo cdlibrato.

Contu sempre

dieci oscillazioni,

e crohometra il tempo

con precise dttenzioni.,

Poi reygistra il totale

anhche sui tubelloni.

- 7 L -
Milano (Rotonda della Besana, Energiadi, Municipio 9, Ariberto, ...) * Monza (Chiostri della Maddalenq) * ...

VERIFICARE QUALI VARIABILI DETERMINANO L'OSCILLAZIONE DI UN PENDOLO;
QUINDI COSTRUIRE IN SUCCESSIONE NEL MINOR TEMPO DUE PENDOLI
CON LO STESSO PERIODO DI UN METRONOMO A FREQUENZA VARIABILE.



BALZI BATRACIDI

... come costruire la rana di carta che salta meglio ...

Materiali

Fodli di cartu rettfanygolare di varia forma e materidle.,
Istruzioni per costruire I rana (origami in doppio quadrdto).
Un metro per misurdare lu lunghezzu dei sdlti.

Un cellulare per reyistrare u video il sdlti delle rane.

Vincoli

e Si operu du soli, oyni studente u cusu (tfempo di Covid).

e Si pud cercure unu solidule colluboruzione in fumiglia,
¢ Si devono costruire piu rune, con curte di vari tipi e forme,

¢ Si documentu |u ranu otfimule con video e con purole.,
Attivita

¢ Si costruiscono rune ussui differenti con varidabili diverse.
e Si cercu di seyuire hel modo piu preciso le istruzioni.

e Si funno pieyhe precise, simmetriche, ben definite.

¢ Si pieyuno bene le zuampe posteriori,che dunno limpulso.

o Sitrovd il migliore Modo per fornire la giustu pressione dl salto.
e Sjreyistrano i differenti salfi alla ricercu di giuste variabili,

¢ Siverificu che la rana cuda sulle zampe, di schiena non vale,
e Si misurano le lunghezze dei sulti, con vdlori precisi.

¢ Si filmano col cellulare le prove dei sdlti pid lunghi.

¢ Si scumbiuno i filmati fra operatori mettendoli in rete.

Domande

Quuli sono le dimensioni oftimali di unu ranu salterinu?
Quuli curte sono le piu udutte per fare salti Migliori?
Quuli forme dlle pieghe essenzidli delle zumpe posteriori?
Quule spintu imprimere con un dito per dure efficuciu?
Quule ripresu effettuure per documentare i buoni sulti?
Quulli i piu udutti destinatari di video e duti sulle rane?
Qudli ragioni funno sultare le rane piccole meglio delle grandi?

(EE s S IRRRSSSRRERRL S

Non sempre
dove c’é acqua
ci sono rane.
Ma dove si senfono
gracidare le rane
la c’é acqua.
da Johann W. Goethe

... op MATERIALE

ENERGIA
------ (EEBtsonE

PIEGARE SELEZIONARE
AL

ORGANIZZARE I

MODELLIZZARE P < VALIDARE




ISTRUZIONI (7HE WALL) e LR Ty [ Ay R
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Origumi sulterini

con pid carte differenti.
Pieghe esutte e unyoli fini
fannho i bulzi pia efficienti.
Ddi, salta,

i avanti e specidle.

Unu forza ben datu

< uh grah balzo vitale.
Sulle zampe é datterrata,
la luhghezzu é bestule

Meylio grandi o piccoline,
Mmedlio rigide o sottili?
Medlio spinte sbardzzine
o impulsi pia virili?

La ranu

cudu sulle zampe.

Se vieh giu rovesciata
hullo € il salto birbante.
Misuriam la gittata
esploriam la variante.

Milano, Pavia, Monza, Pescara, Torino, Varese, Reggio Calabria, Livorno, ... (video onlive dei salfi delle rane)

COSTRUIRE CON ORIGAMI LA RANA DI CARTA CHE SALTA PIU LONTANO
SCEGLIENDO LA CARTA PIU ADATTA E LA DIMENSIONE MIGLIORE,
PIEGANDOLA AL MEGLIO E LANCIANDOLA CON L'IMPULSO OTTIMALE.



FISICA IN VOLO

... come creare aerei di carta dalla migliori prestazioni ...

R RS RS ERRRARSESE
Materiali Gl — -
« Foyli di curtu A4 du 80 grammi, 120 grammi, 160 grammi. T X ¥ Quando camminerefe |~~~
e Schedu con le proposte di costruzione di ulcuni uerei. e - sulla Terra =iy,
« Serie di tre unelli concentrici in cui far pussare yli deri. e~ dopo avere volato,
e Rotolo di curtu udesiva colorutu per delimiture spuzi. ' _ guarderete il cielo.
¢ Tubellone per reyistrure i risultuti e cerchi udesivi colordti. P e(Che la siete stafi
Vincoli = e la vorrete tornare.
e Si dispone per le fre prove di 45 minuti (countdown). ety ‘t\ : L_,;‘.;L Eeilacnardo da Vi J
¢ Si yestisce lu sfidu individuulmente. (558
e Si costruisce primu 'uereo Ulisse (che uttraversa gli anelli). i —
e Sifunno fre lunci oghuno mettendosi in filu uno dietro I'uitro, {06 CONC "Ti "SC| i‘E‘N“F.c.
e Sireyistruno i risultuti con puallini adesivi sul 1° tubellone.
e Si costruisce poi l'uereo Ruzzo (che va pild lontuno). »
¢ Sifunno tre lunci ognuno Mettendosi in fila uno dietro ['dltro. o e \ - - %
e Si registruno i risultati con pallini adesivi sul 2° tubellone. ARRED N / : "2 g
¢ Si costruisce infine I'uereo Boomerany (che torna in mano). m:ﬂﬂ '
e Sifunno tre lunci ognuno, mettendosi in fila uno dietro ['dltro. » T
e Si reyistruno i risultuti con puallini adesivi sul 3° tubellone. -
o EEEEE!E ------
Attivita
e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Mmusicule: The Wall).
e Sisceylie lu curtu pit udattu per lo specifico uereo. tmern g | Vet | SRSE
e Si decide yuule modello costruire per il volo migliore. PUNTI| AEREQO | AEREO AERED
e Si seguono le istruzioni in un Modo preciso Mu creutivo. RAZZO | ULISSE | BOOMERANG |
e Sirestuin flla per il luncio uttendendo il proprio turno. [ L e f et
o Si effettuu il luncio dell'uereo dundo limpulso piu efficuce. -—z_l am »
Domande — pnol purto pumn . x
e Quule curatteristica dell'uereo lo fu volare pid diritto? e Tl - : :
¢ Quule mussu dllu fusolieru unteriore: pesunte o legyeru? e PROGETTARE :
e Quuli dli credre per volare pid lontano; lurghe o strette? mgﬁ punioh purin/ purto : - "
e Quuli curatteristiche favoriscono il ritorno dell'uereo? —— Y 4 !
[ Suiicuretiersiiche fverscono friomo delluereo?

INDICAZION S SRumeNn




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Siamo fisici del volo.

rotte dritte o ih rotaziohe.
Stare in quota é il hostro ruolo,
velegygiamo in sospehsione.

Oyhni uereo y } w -l =k _;.;..
Icon' il lfog//o adatto: ;ETF C:\ P, ! s P
il migliore formauto Ui i e :

‘“Ef's'l:i'ﬁﬁﬁ“

lo spessore pid esatto.
Ogyni pieygu é precisu .
fer un volo ben fatto. - . SRonl *

Quanti lanci calibrati e Y - e

ed il volo va lontano. RAzzD ¥ J d
Quunti anelli allineauti e

come Ulisse attraversiamo.

Un lancio.

ruota e tornu dl polo.
Vale il volo migliore.
lo misuro du solo.
Seyho i miei risultati:
sonho uh fisico ih volo.

*._._. Nt
Pl l\ )

Milano (Universita Bicocca, Ariberto, Parco delle Basiliche, ... ) * Monza (Chlosin della Maddalena, Sowco) * ..

REALIZZARE TRE AEREI DIFFERENTI SCEGLIENDO LA CARTA PII:J ADATTA:
ULISSE, CHE ATTRAVERSA PIU ANELLI; RAZZO, CHE VELEGGIA PIU LONTANO:
BOOMERANG, CHE RITORNA ALLA BASE DI PARTENZA.



Sf2 (SFIDE AL QUADRATO)

... come realizzare figure storiche da quadrati di carta ...

Materiali

e Quudruti di curtu di tre formuti coi luti di4 cm,6 cm e 8 cm.
e Unu forbice uduttu per ritugliure un hustro chiuso il piu softtile.
e Un metro per misurdre |u semicirconferenza dei nustri tagliati,

Vincoli
e Si dispone di 15 minuti (countdown). Lu prova € individudle.,
e Si deve muntenere il nustro chiuso; se si spezzu la prova fdllisce.

Attivita

e Si cuntuno le istruzioni in coro (buse Mmusicule: The Wudlll).

e Situglia con lo spessore piu soffile il ndstro chiuso pitl lungo possibile.
e Si possono fare tagli in molti modi differenti, come du esempi.

e Sideve eviture dirompere il hustro chiuso usundo bene la forbice.
e Si distende il nustro pieguto misurandolo come semicirconferenza,
¢ Si funno piu prove con yuadrati diversi entro il tempo prefissato.

e Siscrivono su post-it le aree interne e si uttuccauno sul tubellone.

Domande

e Quule tuglio iniziule permette di ottenere un nustro chiuso?

e Quulle forbice & lu pit udatta per tadli softili di spessore regolare?
e Quule percorso di fuglio & pid udutto per credre hustri chiusi?

(EE S IRRRESSRRERRL S

La pizza d’asporto
é il Nirvana
di Pitagora.
Un cerchio
tagliato in friangoli,
inscrifto in un quadrato.
da Deliveroo *

% 4 a W
SIMMETRIA Beg-:---3 ! POLIGONO

OTTIMIZZARE

MODELLIZZARE - - - 3l MISURARE




ISTRUZIONI (7HE WALL)

Due sfide dl quadrato
dehse di geometriu,

Un tagliare delicato

tante pieghe in simmetria,
DidOne

e tutta da tagliare:

uh sottile confine

lungo per circondare,

Da quadrato dlla fine

il contorno & da ampgpliare.
AironTwo ci fa montare
due dironi in origami,
Quuattro fili a equilibrare
uhda leva tra le mani,

La giostra

di girohi € da ruotare.,
Quanti giri percorre

soho qui da contare.
Quunti ogyetti comporre
da unh quadrato € uh gran fare,

Materiali
Due yuudrdti col luto di 13 cm e 15 cm per costruire | due dironi.
Unu forbice per ritagliare i due yuudrauti dulla schedu data,

Quuittro fili di ferro plustificuti di 15,20,25 e 30 cm per la giostra,
Una pinza per sagomare i fili e un ago per bucure dli dironi,
Un post-it per seghdre tempo e rotdzioni,dd porre sul tabellone.,

Vincoli

¢ Sj dispone di 30 minuti (countdown). Lu provu € u coppie.

¢ Si possono intercumbiare i quuttro fili per la struttura oftimale.
¢ Si deve ruoture ul meylio lu giostra di dironi senza farlo cadere.
Attivita

¢ Si cuntuno le istruzioni coralmente (buse musicule: The Wall).
o Situgliuno i due yuudrdti per costruire due dironi, Uuno per uno.

¢ Sivaria I'inclinazione della testa e del collo con pieghe aduatte,
¢ S dd lu mussimu lunghezzu dlldirone biunco e minima ul cenerino.
¢ Sifora con I'uyo il punto indicuto e si inserisce il filo da chiudere.
e Sj reulizza con fili variubili lu giostra con il mussimo equilibrio.
o Si fu ruotare la giostra sospesu per il mugyior numero di yiri.
Domande

e Quule yiostru gira meglio variundo le posizioni dei yuuttro fili?

e Quuli varidbili determinano la posizione del fulcro in yuestu leva?
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INDICAZIONI

Unu schedu con istruzioni per costruire dirone biunco e cenerino.
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COSTRUIRE LE DUE FIGURE A PARTIRE DA DIFFERENTI QUADRATI DI CARTA.
DID.ONE OVVERO IL MAGGIORE PERIMETRO PER LA MASSIMA SUPERFICIE;
AIRON.TWO OVVERO LA MIGLIORE ROTAZIONE PER LA GIOSTRA DI DUE AIRONI.
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